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2.1 �� ������������
����������������������Hund. ��������������
����	���
���������
�������������������������	��
���������spin����	��
�
����
����������������������spin ���������	�����������������������

↑↓ ↑↓ ↑↓ ↑ ↑
1s 2s 2px 2py 2pz
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1s2, 2s2, 2p6, 3s1.
To A ���������������	��������
����������
������

�� ������

�����������R �	��������� 
	� �
�������������	�������������	���
��������������������������CH3CH2COOH  �
����������CH3COOH 	�
�
������	�����
�����COOH ����
��
���������������� ���
CH3CH2COOH����������
��
�����������	����������������������

2.2 �� 
���������������	���

����s2, 2s2, 2p4

S: 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p4
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� C2H4: ��������������
���  H − C = C − H
   |      |
  H    H
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CH3CN: ��������������
���  H − C − C 
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       |
      H
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2.3 i)

                                    H+

CH3COOCH3 + H2O ���CH3COOH + CH3OH

ii)
        OH

    H+            |
CH3 – C = CH2 + H2O           CH3 – C – CH3

|            |
         CH3          CH3

iii)
                O

                                      H2SO4                ||
CH3 – C ≡ CH + H2O                  CH3 – C – CH3

  HgSO4

iv)
CH3ONa + H2O            CH3OH + NaOH      �����������������
���CH3O

- + H2O            CH3OH +    OH-       �
��������}
2.4 �� �� 2.

�� 
� 1.
�� 
� 2.
�� 
� 1.
�� �� 3.
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3.1
              Cl

    |
�� (i) CH3 – CH = CH2 + HCl            CH3 – CH – CH3

              (A)

           Cl
|

(ii) CH3 – CH – CH3  + CH3 – O-Na+           CH3 – CH – O – CH3 + NaCl
   (�)    |

   CH3

           Cl    OH
|     |

(iii) CH3 – CH – CH3 + AgOH           CH3 – CH – CH3 + AgCl (s)
     (B)

          OH            O
|            ||

(iv) CH3 – CH – CH3  + |O|           CH3 – C – CH3 + H2O
           (�)

Cl
            |


� ����������������i������CH3 – CH – CH3 ���������������
���������������
�����������Markovnikov. �����������
���������������
CH3 – CH2 – CH2 – Cl.

�� (i) 
�������

(ii) �
����������

(iii) �
����������

(iv) ��������

3.2

�� ����	���
������������
������������������������������

(i) CH3 – CH2 –OH + |O|            CH3 – CH = O + H2O
(A)

(ii) CH3 – CH2 –OH + 2|O|            CH3 – COOH + H2O
(B)

�������������������x mol CH3 – CH2 –OH ������i������y mol
CH3 – CH2 –OH �����ii). �
��������	���������������
����
����

(i) x mol CH3 – CH2 – OH               x mol CH3 – CH = O
(ii) y mol CH3 – CH2 – OH               y mol CH3 – COOH
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�
�����NaOH, �����������������������
���������������������������y mol:

(iii) CH3 – COOH + NaOH             CH3 – COONa + H2O
       y mol     y mol


�
���������	�������NaOH �������������

n = C·V = 0,05 L·1
�

��	  = 0.05 mol NaOH

����
����y = 0,05 mol (I)

�	��������CH3COOH (MB=60) ����������
·60 = 3g B


� ��	�����	�������������������

mC
2

H
5

OH = mCH
3

CHO + mCH
3

COOH (II)

����	��

(x+y) mol CH3CH2OH (MB=46)
       x mol CH3CHO (MB=44)
       y mol CH3COOH (MB=60)

�
�	������
�������������������������������	��

(x+0,05) ·46 = x·44+0,05·60⇒  x = 0,35 mol

�	��������CH3CHO ����������0,35·44 = 15,4g A.
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����    C       –      –
�����   -x

�����       +x    +x
������  C-x         x      x
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�
�����C-x � C M
[A-] = x
[H3O

+] = x
������pH=3 ⇔ [H3O

+] = 10-3 M⇒ x = 10-3 M
�
������������������Ka ����
������	��

!a(HA) = 
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⇒ 10-6 = 
��
�

���� ��

=⇒⋅ −−

O
������
��	���������	������������

��������
�

�� �
�

−
−

=⇒=⇒= ααα
�

�


���������������	�������
��	
��������
����"���	���
���������

��������������������	������Ostwald:
Ka�
�� � �2·C

�������� = 10-3  ����C = 2 M⇒ Ka = 2·10-6
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Ka(HB) = 2·10-6 > K����� =10-6
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�� ���������
��������	��x mol NaOH ���������	�����
����������������
NaOH ���������
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�����	�����������	�����������������������������NaOH �������
������"���HA:

� �      
��
�NaOH             Na��
�
2�

����        1       5x
�����     -5x    -5x

�����               +5x
������    1-5x        –     5x

����������������	���������	�����
���

C����� = (1-5x)M
NaA           Na+ + A-

5xM    5xM
��������C
������-) = 5x 
������������	���������������Henderson – Hasselbalch:

pH = pKa + log
�����

�����

�

�
⇒ 7 = -log10-6 + log

���

��

−
⇒ x = 

��

�
 mol NaOH


